Akademické gymnazium — témata nostrifikaéni zkousky

Predmét: fyzika

1. Kinematika hmotného bodu (hmotny bod, vztazna soustava, mechanicky pohgiekiorie, drdha, posunuti, klasifikace mecha-
nickych pohylfi, okamzita a prmeérna rychlost, rovnogrny piimocary pohyb, rovnorrné zrychleny a zpomalenytimocary po-
hyb, rovnongrny pohyb po kruznici, relativhost pohybu).

2. Dynamika hmotného bodu(sila, skladani a rozklad silgiaky sil, izolovany hmotny bod, inercialni a neioétni vztazna sou-
stava, hmotnost, hybnost, Newtonovy pohybové zakbhgva sila a tihalesa, setrvéna sila, dosediva a odsediva sila, Gali-
ledv princip relativity).

3. Energie a zakony zachovani ve fyzichmotnost, hybnost, prace a energie, vykortianost, elektricky naboj, ZZ hmotnosti,
ZZ energie, ZZ hybnosti, ZZ elektrického naboje).

4. Mechanika tuhého €lesa(pevné a tuhégteso, transléni a rot&ni pohyb TT, vnitni a vrEjsi sily, €ZiSt télesa, moment sily
a momentova é&ta, skladani a rozklad sil, rovnovazna poloha hilita télesa, kineticka energie rét@ho pohybu, moment setr-
vacnosti, Steinerovadia).

5. Mechanika tekutin (tekutina, idealni kapalina, idedlni plyn, staciorida nestacionarni proéai, proudovaara, proudova trubi-
ce, proudové vlakno, tlak, Archiméd zakon, rovnice kontinuity, Bernoulliho rovniceydnostatické a hydrodynamické parado-
xon, odpor tekutého prasdi).

6. Latka a pole (hmota a jeji formy, popis stacionarniho pole, gegwni pole, intenzita gravitmiho pole, graviténi zrychleni,
Newtoriv gravitani zakon, graviténi konstanta, elektricky naboj, elementarni elekfrindboj, elektrostatické pole, intenzita
elektrického pole, elektricky potencial, Couloimtzékon, kondenzator, spojovani kondenzatbmota a jeji formy, pohylles
v tihovém poli Zers, pohyb €les v centralnim gravitamim poli Zeng, pohyb ¥les v centralnim gravitamim poli Slunce, pohyb
nabité castice v homogennim elektrickém poli, pohyb nahiéstice v homogennim magnetickém poli, ¥odi izolant
v elektrickém poli).

7. Specialni teorie relativity (principy relativity, Galileova a Lorentzova traoghace, Lorentzovy koeficienty, relativnost &as+
nosti dvou bodovych udalosti, dilatag@su, kontrakce délek, relativistické skladani rgstil relativisticka hmotnost, relativisti-
cké hybnost a energie).

8. Zakony molekulové fyziky a termodynamiky (atom, chemicky prvek, nuklid, izotop, iont, molékutermodynamicka soustava,
stavové velliny, rovnovazny stav, termodynamickyjdkineticka teorie stavby latek, teplota, teplaghipnice, teplogry, vnitini
energie a teplo, termodynamické zakony, tepelnaditgp nérna tepelna kapacita, kalorimetricka rovnice).

9. Struktura a vlastnosti plyni (realny a idealni plyn, statistické vty popisujici plyn, rozéleni rychlosti¢astic v plynu, nej-
pravéEpodobrjSi a stedni kvadraticka rychlos@astic, Boltzmannova konstanta, teplota a tlak plyrdediska molekulové fyzi-
ky, stavové veliiny, stavova rovnice pro idedlni a realny plygjeds idealnim plynem, prace plynu, kruhowy d idealnim ply-
nem a jeho vyuziti, zémy skupenstvi).

10. Struktura a vlastnosti kapalin (povrchova vrstva kapaliny, povrchova energie, pbava sila, jevy na rozhrani pevnékiesa
a kapaliny, kapilarita, teplotni objemova roztaari@palin, zminy skupenstvi).

11.Struktura a vlastnosti pevnych latek (krystalické a amorfni latky, polymery, geometrickadealni krystalova ffzka, poruchy
krystalové niizky druhy deformace PT fikka deformace, Hoaks zakon, teplotni roztaznost pevnych latekgaynskupenstvi).

12.Elektricky proud v kovech a v polovodiich (elektronova vodivost kay elektricky odpor a vodivost, #my elektricky odpor
a jeho teplotni zavislost, V-A charakteristika staru, Zarovka, polovodi vlastni a nevlastni vodivost poloved| fyzikalni
charakteristiky polovode, termistor a fotorezistor, polovédva dioda, V-A charakteristika diody, tranzistagrizistorovy jev,
polovoditovy usngriiova’, dalSi polovodiové sodastky).

13.Elektricky proud v elektrolytech, v plynech a ve vakuu(elektrolyt, elektroda, elektrolyticka disociacdeldrolyza, V-A
charakteristika elektrolyzy, Faradayovy zakony &ldigzy, primarni a sekundarni galvanicénky, elektrometalurgie a koroze
kovi, ionizace plynu, rekombinace, neutralizace, elelkjrvyboj, V-A charakteristika elektrického vybojgskrovy elektricky
vyboj, obloukovy elektricky vyboj, doutnavy elekakiy vyboj, katodové Z@&ni, elektronovy paprsek, prinaipnosti obrazovky).

14.Magnetické pole permanentniho magnetu a vigglis proudem, magneticka indukce, Fleniingakon, Ampéiv zakon, grafické
znazotovani poli a jejich klasifikace, magneticky indok tok, induknost, Faraday zakon elektromagnetické indukce, Lénz
zakon, pechodové jevy, uziti elektromagnetické indukcecohtecké praxi, iiivé Foucaultovy proudy).

15.Kmitavy pohyb (kmitavy d&j, kmit, kyv, mechanicky oscilator, periodicka fungk kinematika a dynamika krmitnechanického
oscilatoru, matematické kyvadlo, elektromagnetiokgilator, ZZE pro mechanicky a elektromagnetickgilator).



16.0bvod sttidavého elektrického proudu(matematicky popis Btlavého nagti a proudu, amplituda a efektivni hodnotéddstvého
elektrického nagti a proudu, elektricky obvod s rezistorem, elekiyiobvod s civkou, elektricky obvod s kondenzatr&LC
obvody, impedance, fazovy rozdil réipa proudu, rezonance RLC obvodu, technické vid#itC obvodi, vykon stidavého
elektrického proudu)Stridavy elektricky proud v energetice (generatéfdsivého proudu, trojfazova soustava, elektromotory,
transformator, fenos elektrické energie, zdroje pro vyrobu eleké&ienergie, elektrarny).

17.Mechanické a elektromagnetické viéni (mechanické viéni - klasifikace, postupné mechanické & stojaté mechanické
vinéni, pticné a podélné mechanické &, vinova délka, fazova rychlost, vinoplocha, s izotropni a anizotropni proesi
pro Steni mechanického wni, rovnice postupné netlumené mechanické vinyneia vina, koherentni mechanické évih
interference  mechanického Wi, Huygenfv princip a jeho uziti, zvuk a jeho vlastnosti, ratvuk a infrazvuk;
elektromagnetické vimi - postupné lineainpolarizované elektromagnetické #in, stojaté linearh polarizované elektromag-
netické vifni, postupné netlumené elektromagnetické viny, tedekagneticky dipdl, $&ni elektromagnetického \ini
v prostoru, rychlost elektromagnetickéhodrnv latkovém prosgedi).

18.0Optika (swtlo, rychlost s¥tla a jeji n&feni, s¥telna vinoplocha, stelny paprsek, optické prdeti, absolutni index lomu latky,
optickd soustava, zobrazeni pomoci zrcad&ak, Fermatv a Huygendv princip, zakon odrazu, Snéll zakon lomu sétla,
jednoduché objektivni a subjektivni optickésgproje - fotoaparat, lupa, mikroskafmckové a zrcadlové dalekohledy, lidské oko,
fdzova rychlost, vinova délka, monofrek¢an swtlo, bilé swtlo, swtelnd vinoplocha, sielny paprsek” koherentni
elektromagnetické vimi, elektromagnetické spektrum, disperzeétlay polarizace sitla, interference stla na tenké plan-
paralelni vrst¥, difrakce s¥tla, fotometrie - sételny tok, svitivost, ositleni).

19.Zaklady fyziky mikrosv éta (katodové z#eni, objev elektronu, stavba atomu, vyvoj nézue stavbu elektronového obalu atomu,
Bohniv model atomu, Schrédinger model atomu, vinové viastnosti elektronu, kvagtomechanicky model atomu vodiku,
kvantovacisla, elektronovy obal atains vice elektronyg¢arova spektra atoima molekul, spektralni analyza, LASER, volna
gastice,castice v potencidlové jamkvantovani energiéastic, dualismusgéstic, de Broglieho vina, foton, fotoelektricky jev
Comptoriiv jev, Davissofiv Germetiv jev, fermiony a bosony, Pauliho v¢lwaci princip, Heisenbergovy relace ngtasti,
z&eni absoluté cerného tlesa Planckv zakon, Stefan - Boltzmafim zakon, Wielv posunovaci zakon).

20.Fyzika atomového jadra(vyvoj nazofi na stavbu atomovych jader, struktura a vlastraastnového jadra, nukleony, radioaktivni
procesy, firozena a urda radioaktivita, jaderné reakceg@eni a syntéza radioaktivnich jader, termojadesakae, zadkony
zachovani p jadernych reakcich, experimentalni metody vyzkumimotopova analyza, hmotnostni spektrografie,opozani
gastic v mlznych komorackijtate ¢astic, urychlovanéastic, systém elementarni¢astic).



