S g r r [
§ h"% Akademické gymnazium Praha
G
BTG Stépanska 22, Praha 1, 110 00

Chemie
MATURITNI OKRUHY

Obecna a anorganicka chemie

1. Zikladni chemické pojmy.

Hmota, latky, soustavy latek a jejich déleni. Relativni atomova a molekulovd hmotnost. Latkové mnoZstvi, molarni
hmotnost a molarni objem. Chemicky déj, chemicka rovnice, zakladni chemické zakony.

2. Stavba atomu, periodicka soustava prvkii.

Modely atomu. Atomové jadro, radioaktivita. Elektronovy obal, zakladni a excitovany stav. Periodicky zakon
a periodicka tabulka prvk.

3. Stavba molekul.

Chemicka vazba, jeji vznik a druhy. Struktura molekul s jednim centralnim atomem. Slabsi vazebné interakce.
Struktura krystald.

4. Kinetika chemickych reakci.

Chemické reakce a jejich tfidéni. Reakeni rychlost a faktory, které ji ovliviiuji. Reakéni mechanismus, fad reakce,
srazkova teorie. Katalyza.

5. Energetika chemickych reakci.
Reakéni teplo, entalpie, exotermicka a endotermicka reakce. Termochemické zakony. Slu¢ovaci a spalné teplo.
6. Chemicka rovnovaha.

Rovnovazny stav, Guldberg-Waagiiv zakon. Rovnovazna konstanta K¢, Ky, Princip akce a reakce. Srazeci
a komplexotvorné rovnovahy.

7. Protolytické reakce.

Elektrolyt, disociace, teorie kyselin a zasad. Disocia¢ni konstanta, sila kyselin a zasad, pK. Disociace vody, iontovy
soucin vody a pH. Hydrolyza soli.

8. Oxida¢né redukéni déje.

Oxidace, redukce, oxidacni a redukéni ¢inidla. Vyc¢islovani redoxnich rovnic. Standardni elektrodovy potencial.
Galvanické ¢lanky. Elektrolyza.

9. Vodik, kyslik.

Vyskyt, vyroba a piiprava prvku. Fyzikalni a chemické vlastnosti prvkt. Pouziti prvki. Voda, peroxid vodiku.



10. Prvky 8. A a 7. A skupiny.

Vyskyt, vyroba a piiprava prvki. Fyzikalni a chemickeé vlastnosti prvka. Uziti prvkda.
Vyznamné slouceniny — binarni slouceniny s vodikem, kyslikaté kyseliny a jejich soli.

11. Prvky 5. A a 6. A skupiny.

Vyskyt, vyroba a ptiprava prvki. Fyzikélni a chemické vlastnosti prvka. Uziti prvkd.
Vyznamné slouéeniny — binarni slouéeniny s vodikem, kyslikaté kyseliny a jejich soli.

12. Prvky 3. A a 4. A skupiny.

Vyskyt, vyroba a piiprava prvki. Fyzikalni a chemické vlastnosti prvka. Uziti prvkd.
Vyznamné slouceniny — oxidy, kyseliny a jejich soli.

13. Prvky 1. A a 2. A skupiny.

Vyskyt, vyroba a uziti prvki. Fyzikalni a chemické vlastnosti — srovnani.
Vyznamné slouceniny — oxidy, peroxidy, halogenidy, hydroxidy, uhli€itany, sirany a dusi¢nany.

14. Piechodné a vnitiné prechodné prvky.

Charakteristika pfechodnych prvki. Vlastnosti a uziti prvka: Ti, V, Cr, Mn, Fe, Cu, Ag, Au, Zn, Hg. Charakteristika
vnitiné ptrechodnych prvka.

Organicka chemie a biochemie

15. Alkany a cykloalkany.

Vyskyt, vyroba a piiprava. Fyzikalni vlastnosti. Chemické vlastnosti.
Vyznamné slouceniny — methan, ethan, propan, butan, oktan, cyklohexan.

16. Alkeny, alkadieny a alkyny.

Vyskyt, vyroba a ptiprava. Fyzikalni vlastnosti. Chemické vlastnosti.
Vyznamné slou¢eniny — ethen, propen, butadien, isopren, ethyn.

17. Aromatické uhlovodiky.

Pravidla aromaticity a nazvoslovi arenil. Rozd¢leni arenti. Fyzikalni a chemické vlastnosti.
Vyznamni zastupci — benzen, toluen, styren, xyleny, kumen, naftalen.

18. Halogenové derivaty uhlovodikii a organokovové slouceniny.

Charakteristika a nazvoslovi. Zptsoby ziskavani. Fyzikalni a chemické vlastnosti.
Vyznamné slou¢eniny — tetrachlormethan, chloroform, freony, vinylchlorid, tetrafluorethen, chloropren, Grignardovi
slou¢eniny, tetracthylolovo, trialkylaluminium.

19. Dusikaté derivaty uhlovodiku.

Rozdéleni a nazvoslovi. Piiprava a vyznam nitrosloucenin. Chemické a fyzikalni vlastnosti aminosloucenin.
Vyznamné slouceniny — anilin, hexamethylendiamin, 2-naftylamin, p-fenylendiamin.

20. Hydroxyslouceniny a ethery.

Nazvoslovi. Vyskyt, vyroba a priprava. Fyzikalni a chemické vlastnosti.
Vyznamné slouceniny — methanol, ethanol, ethylenglykol, glycerol, fenol, hydrochinon, ether, oxiran.) Vliv alkoholu
na lidsky organismus.

21. Aldehydy a ketony.

Nazvoslovi. Vyskyt a vyroba. Fyzikalni vlastnosti. Srovnani chemickych vlastnosti aldehydi a ketont.
Vyznamné slouceniny — formaldehyd, acetaldehyd, benzaldehyd, aceton, cyklohexanon.



22. Karboxylové kyseliny a jejich derivaty.

Nézvoslovi a rozdé€leni. Fyzikalni a chemické vlastnosti.
Vyznamné slouéeniny — k. mravenéi, octova, $tavelova, benzoova, ftalova, acetylchlorid, mravenc¢an ethylnaty, k.
mlécna, trichloroctova, citronova, sylicylova a pyrohroznova.

23. Heterocyklické slouceniny a alkaloidy.

Charakteristika a rozdéleni. Nazvoslovi. Chemické vlastnosti heterocyklickych sloucenin.
Vyznamné slouceniny — pyrrol, furan, thiofen, pyridin, kys. nikotinova, pyrimidin, purin. Nealkoholova toxikomanie.

24. Terpeny a steroidy.

Charakteristika a biologicky vyznam. Rozdé€leni a vyznamni zastupci terpenti. Rozdéleni a vyznamni zastupci
steroidu.

25. Lipidy a metabolismus lipida.

Charakteristika a biologicky vyznam lipidii. Fyzikalni a chemické vlastnosti. Pouziti glyceridi a voski. Lipidy jako
zdroje energie Zivych organismi. Biosyntéza lipidi.

26. Sacharidy a metabolismus sacharidi.

Charakteristika a biologicky vyznam sacharidd. Rozd¢€leni a vzorce sacharidii. Chemické vlastnosti sacharidd.
Zastupci sacharidd. Sacharidy jako zdroje energie zivych organismti. Biosyntéza sacharidi.

27. Bilkoviny a metabolismus bilkovin.

Charakteristika a biologicky vyznam bilkovin. Aminokyseliny, peptidicka vazba a peptidy. Struktura bilkovin.
Zastupci bilkovin. Stépeni bilkovin v zivych organismech, ornitinovy cyklus.

28. Nukleové kyseliny.

Charakteristika a biologicky vyznam. Strukrura nukleovych kyselin. Druhy a funkce nukleovych kyselin.
Proteosyntéza.

29. Enzymova a hormonalni regulace biochemickych déji.

Charakteristika a biologicky vyznam hormont. Zastupci hormonti. Mechanismus katalytického pisobeni enzymd.
Klasifikace a nazvoslovi enzymu. Charakteristika a biologicky vyznam vitamind.

30. Organicka chemie v moderni spole¢nosti.

Zakladni suroviny org. chemie — zemni plyn, ropa, uhli. Syntetické polymery. Pohonné hmoty, detergenty. LéCiva,
pesticidy, vybusniny.



